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Uredjaj za detonaciono-impulsno cisdenje unutrasnjih povrsina 
reaktora za visokopritisnu gasifikaciju uglja 

Oblast tehnike u koju spada pronalazak: 

Pronalazak spada u oblast procesne industrije i energetike, posebno u oblast 
proizvodnje gorivog gasa na bazi visokopritisne kontinuirane gasifikacije uglja, 
odnosno u oblast primjene udarnih talasa na pogonsko cisdenje unutrasnjih po- 
vrsina reaktora za gasifikaciju. 

Prema Medjunarodnoj klasifikaciji patenata pronalasku odgovara simbol 

\ 

Tehnicki problem: 

Tehnicki problem koji se rjesava ovim pronalaskom je definisan na sljededi na- 
cin: Kako u procesu gasifikacije uglja, posebno u procesu visokopritisne konti- 
nuirane gasifikacije sprasenog uglja, sprijeciti rast depozita na unutrasnjoj po- 
vrsini reaktora za gasifikaciju. Kako postici da se depozit uspostavljen na povr- 
sinama reaktora povremeno odnosi udarnim talasima kontrolisane jacine koji de 
se generisati detonacionim sagorijevanjem pogodnih reagenasa u posebnoj, 'deto- 
nacionoj, cijevi sa pocetnim nadpritiskom u reagensima, a smjestenoj izvan reak- 
tora. Kako omoguciti pouzdanu kontrolu i izbor jacine generisanih udarnih tala- 
sa uz istovremeno postivanje uvjeta da urpdjai zasnov^.n na ovcm postupku ci§- 
cenja bude efikasan, siguran u pogonu i jeftin. Kako obezbijediti sigurnu primje- 
nu detonacionih talasa za otklanjanje naslaga u uslovima eksplozivne i zapaljive 
atmosfere u reaktoru. 

Definisani tehnicki problem je rijesen ovim pronalaskom uredjaja za detonacio- 
no-impulsno disdenje unutrasnjih povrsina reaktora za visokopritisnu gasifikaciju 
uglja. 
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Stanje tehnike: 

Savremeni, visokoef ektivni, postupci gasifikacije uglja podrazumijevaju visokotem- 
peratUrnu kontinuiranu gasifikaciju sprasenog uglja u reaktorima sa znacajnim 
nadpritiskom. Ovakvi postupci su danas u fazi laboratorijskog ili poluindustrijskog 
uhodavanja (npr. VEW-coal conversion process, Dortmund-Gum mersbach; Pnstro- 
jenje za gasifikaciju uglja - Energoinvest, Sarajevo). Zidovi reaktora namijenje- 
nih ovakvoj gasifikaciji moraju biti pouzdano hladjeni i zato se na unutrasnjoj 
strani obicno pokrivaju registrima ekonomajzerskih ili isparivackih cijevi sa orga- 
nizovanom cirkulacijom rashladnog medija. Cestice uglja koje u procesu gasifika- 
cije dodju u kontakt sa zidovima reaktora se blade i, u odredjenom broju sluca- 
jeva, zadrzavaju na zidovima gradeci tako na cijevnim registrima depozit koji zna- 
cajno povecava toplotni otpor. Odnosenje ovih naslaga, za vrijeme trajanja gasi- 
fikacije, u dosadasnjoj praksi nije pouzdano rjeseno. Pokusaji sa pneumatskim vi- 
bratorima VEW-Dortmund) nisu dali zadovoljavajude rezultate, a primjena u tu 
svrhu udarnih talasa generisanih do sada poznatim postupcima, na primjer vazdus- 
nim topovima ili poznatim varijantama detonaciono-impulsnog postupka, nije mo- 
guda zbog visokog pritiska u gasnoj sredini reaktora, ali i zbog toga sto je gas- 
na sredina reaktora, ustvari, plin takodje sklon detonacionom sagorijevanju. Nai- 
me, jacina udarnih talasa koji se generisu vazdusnim topovima nije dovoljna za 
emitovanje u visokopritisnu gasnu sredinu reaktora (pritisak vise desetina bara), 
a do sada poznate varijante detonaciono-impulsnih postupaka ciSdenja (Kazanski 
univerzitet - SSSR; VUZES, Brno - CSSR, Masinski fakultet, Sarajevo - Jugosla- 
via) podrazumijevaju generisanje udarnih talasa u impulsno-detonacionim komo- 
rama sa pocetnim pritiskom reagenasa malo iznad atmosferskog i istovremeno 
sa neposredno vezanim otvorenim krajem komore za objekat ciscenja - bez zapor- 
nih organa. Kako u gasnoj sredini reaktora vlada visok pritisak ovakav se postu- 
pak ne moze primjeniti na cildenje reaktora. Problem je, takodje, obezbjediti ta- 
kav detonaciono-impulsni postupak cisdenja koji garantuje da u eksplozivnu sredi- 
nu reaktora nece prodrijeti takva kolicina oksidanta koja bi mogla dovesti do 
eksplozije u reaktoru. 
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Qpis rjesenja tchnidkog problema: 

Pronalazak naslovljen kao: "Uredjaj za detonaciono-impulsno cisdenje unutrasnjih 
povrsina, reaktora za visokopritisnu gasifikaciju uglja", je pokazan na crte2ima 
i to: 

slika 1 - prikazuje osnovno rjesenje pronalaska u kojemu je pocetni pritisak rea- 
genasa u detonacionoj cijevi manji od pritiska u reaktoru i u kojemu 
se udarni talasi generisu na bazi spaljivanja goriva uskladistenog u vanj- 
skom izvoru 

slika 2 - prikazuje varijantu I pronalaska koncipiranu tako da je podetni pritisak 
reagenasa u detonacionoj cijevi ravan pritisku u reaktoru i da se kao 
gorivo za generisanje udarnih talasa, koristi plin iz reaktora. 

U oba rjesenja ovog pronalaska, koja su data na slikama 1 i 2, eliminisani su 
nedostaci navedeni u stanju tehnike i obezbjedjeno je pouzdano odnosenje nasla- 
ga iz reaktora za gasifikaciju uglja, jer se, prema slici 1, vanjska strana cijevi 
(26) reaktora (25) disti udarnim talasima koji se generiSu u detonacionoj cijevi 
(16) prinudnim paljenjem smjese na dovoljnom pocetnom nodpritisku, koja se 
prethodno formira u mjesadu (13) na taj nacin da se u stalan tok stlacenog vaz- 
duha (linija 9), otvaranjem magnetnog ventila (8), povremeno, na odgovarajudem 
pritisku, upusta pogodan gorivi gas odgovarajude uskladisten u posudi (1). Za vri- 
jeme punjanja reagensima detonaciona cijev (16) je od gasne sredine reaktora 
(25) odvojena impulsnom klapnorn sa pneumatskim ili hidraulidnim motorom (22), 
koja se, kratko nakon prinudnog palenja smjese izvorom palenja (17), naglo ot- 
vara propustajudi ved oformljen udarni talas odredjene jacine u gasnu sredinu 
reaktora, nakon cega se klapna (22), takodje naglo, zatvarrj. Nakon ovoga se ot- 
vara magnctni ventil (20), dime se omogudava kontlnuiranoj struji vazduha, koji 
se odredjeno vrijeme, kroz liniju smjese (1A), uvodi u detonacionu cijev (16), bez 
mjesanja sa plinom u mjesadu (13) (magnetni ventil (8) zatvoren), da iz detona- 
cione cijevi (16), kroz aerodinamicki ventil (19) sa oduskom (21), odstrani pro- 
dukte zaostale nakon detonacije. Ovim se detonaciona cijev, ustvari, priprema za 
novo punjenje smjesom i novu detonaciju. Upravljackom arrnaturom postavljenom 
na liniju plina (3) i liniju vazduha (9), a uz pomod protokomjera (7) i (12) se, 
u mjesadu ejektorskog tipa (13) formira skoro stehiometrijska, ali gorivom bo- 
gata, smjesa, dime je u produktima nakon detonacije sprijccena pojava kiseoni- 
ka, pa inertni ispuh koji se, po otvaranju impulsne klapne (22), iza udarnog ta- 



lasa, djelimicno emituje u reaktor ne moze stupiti u dopunsku reakciju sa gasom 
u reaktoru. Izborom odgovarajuceg pocetnog pritiska reagenasa u detonacionoj ci- 
jevi (16) - koji je, medjutim, jos uvijek manji od pritiska gasne sredine u reakto- 
ru (25); je obezbjedjeno generisanje udarnih talasa cija je jacina takva da je osi- 
gurano emitovanje talasa u unutrasnjost reaktora. 

Varijanta I pronalaska, pokazana na slici 2, obezbjedjuje generisanje udarnih talasa 
detonacionim sagorijevanjem smjese komprimiranog vazduha (linija 9) i gasa iz reak- 
tora za gasifikaciju (25), nakon prinudnog paljenja smjese izvorom paljenja (17) u 
detonacionoj cijevi (16), u cijem otvorenom kraju sa prosirenjem (32), vezanom 
za reaktor (25), ne postoje nikakvi zaporni organi, pa je pocetni pritisak reagena- 
sa u cijevi (16) ravan pritisku gasne sredine u reaktoru. Prema slici 2 se smjesa 
reagenasa formira direktno u detonacionoj cijevi tako da se u ohladjen reaktorski 
gas, koji se vec" nalazi u cijevi (16), kroz povratnu klapnu (15) i perforiranu ci- 
jev (28), otvaranjem magnetnog ventila (27), upusta odredjena kolicma vazduha 
kojeg tlaci kompresor (2). Nakon formiranja se smjesa, koja je, takodje gorivom 
bogata, ali bliska stehiometrijskoj, prinudno paii i sagorijeva prije nego sto joj po- 
kre.tna granicna ravan naidje ha uzarenu zicu (31) koja ima zadatak da sprijeci, 
makar i eventualan, dotok eksplozivne smjese iz detonacione cijevi (16) u reaktor 
(26) gdje vladaju visoke temperature i gdje bi se ta smjesa spontano upalila. Zbog 
visokog poCetnog pritiska reagenasa se, u detonacionoj cijevi (16), generisu veoma 
jaki udarni talasi, i zadatak prosirenja (32) na otvorenom kraju detonacione cije- 
vi je da omogudi ekspanziju, pa tako i dovoljno slabljenje, ovako generisanih udar- 
nih talasa prije njihovog emitovanja u gasni prostor reaktora. Za novu detonaciju 
detonaciona cijev se, usljed razlike pritisaka, puni reaktorskim plinom kroz otvo- 
reni kraj (32), a dio produkata od prethodne detonacije, koji je zaostao uz zatvo- 
reni kraj detonacione cijevi (16), se ispusta, otvaranjem magnetnog ventila (30)., 
kroz odusak (29) na cijem je kraju, rarii spaljivanja one kolicine reaktorskog ga- 
sa koja.eventualno izmjesana sa produktima prodire kroz odusak, takodje postav- 
ljena uzarena zica (34). Po zatvaranju magnetnog ventila (30) detonaciona cijev 
(16) se ponovo dopunjava vazduhom i proces se ponavlja. Sistem za hladjenje de- 
tonacione cijevi (33) je vezan za sistem hladjenja reaktora (26), a istovremeno 
podhladjuje generatorski plin u detonacionoj cijevi ispod temperature, samozapa- 
ljenja. U obe varijante pronalaska procesom se, posredstvom kablova za komandni 
napon (a) do (k), automatski upravlja sa komandnog ormara (24). 
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Uredjaj za detonaciono-impulsno cisdenje unutrasnjih povrsina reaktora za visoko- 
pritisnu gasifikaciju uglja - osnovno rjesenje pronalaska (slika 1) se, sastoji iz 
nekoliko, na odgovarajudi nacin, medjusobno vezanih cjelina. Linija gorivog plina 
se sastoji od odgovarajudeg broja boca sa uskladistenim plinom (1), te od cijevi 
za transport plina (3) u cijem sklopu su postavljeni interventni - racuni zaporni 
ventil (4), redukcioni ventil za rucno podesavanje pritiska u drugom dijelu plinske 
trase (5), sigurnosni ventil sa oprugom (6), protokomjer - prigusnica (7) i mag- 
netni ventil (8). Linija stlacenog vazduha se sastoji od kompresora (2) i transpor- 
tne cijevi za vazduh (9) u cijem sklopu se nalazi rucni interventni ventil (10), ruc- 
ni ventil za redukciju pritiska (11) i protokomjer-prigusnica (12). Smjesa vazduha 
i plina odgovarajudeg (eksplozivnog) sastava formira se u mjesacu ejektorskog ti- 
pa (13) postizanjem odgovarajudih, unaprijed zadatih, protoka plina i vazduha. Ovi 
se protoci oditavaju na protokomjerima (7) i (12), a po potrebi koriguju na reduk- 
cionim ventilima (5) i (11). Smjesa se formira tako da se u stalnu struju vazduha, 
otvaranjem magnetnog ventila (8), povremeno upusta plin. Ovako oformljena smje- 
sa se iinijom gotove smjese (14), preko povratne klapne (15) uvodi u detonacionu 
cijev (16) i to uz njen zatvoreni, kraj, gdje je smjesten i elektricni izvor za prinud- 
no paljenje smjese (17). Kolicina smjese koja se upusta u detonacionu cijev prije pa- 
ljenje zavisi od vremena u kojemu se magnetni ventil (8), na liniji plina, drzi u 
otvorenom polozaju, te se na taj nacin, kao i podesavanjem redukcionih ventila 
(5) i (11), dime se regulise pritisak regenasa u cijevi (16), ustvari, regulise jaci- 
na generisanih udarnih talasa. Detonaciona cijev (16) je cijev odgovarajudeg precni- 
ka sa jednim zatvorenim krajem, a ciji je drugi kraj, preko impulsne klapne sa 
pneumatskim ili hidraulicnim motorom (bez cvrste veze sa konstrukcijom reaktora) 
uveden u unutrasnjost reaktora za gasifikaciju (25). Sistem za hladjenje otvorenog 
kraja detonacione cijevi (23) ujedno hladi i impulsnu klapnu (22), a povezan je sa 
rashladnim sistemom reaktora (26). Turbulizator (r ip r/ pel foriruna bienda) (18) je 
postavljen u unutrasnjost detonacione cijevi na udaljenosti, racunato u odnosu na 
zatvoreni kraj te cijevi, ravnoj petorostrukom precniku protocnog presjeka detona- 
cione cijevi, a zadatak mu je da, u preddetonacionom sagorijevanju, turbulizira 
tok reagenasa i nailazedi plamen i na taj nacin doprinese sto brzem uspostavlja- 
nju uslova za detonaciono sagorijevanje preostalog dijela reagenasa. Neposredno 
po paljenju smjese izvorom (17), zatvara se magnetni ventil na liniji plina (8), 
usljed razlike pritisaka zatvara se povratna klapna na liniji smjese (15), a otvara 
se impulsna klapna (22) i udarni talas se emituje u unutrasnjost reaktora. Nakon 
ovoga se zatvara impulsna klapna (22), razlika pritisaka de otvoriti povratnu klap- 
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nu (15) kroz koju ce u detonacionu cijev ulaziti, ovaj put, samo vazduh koji 6e 
preko aercdinamickog ventila (19) i oduska (21) sa, u tu svrhu, otvorenim mag- 
netnim ventilom (20) isprati detonacionu cijev od zaostalih produkata sagorjeva- 
nja. Jos neko vrijeme, po zatvaranju magnetnog ventila (20) u detonacionu cijev 
ce se, radi postizanja zadatog nadpritiska u reagensima prije palenja, upustati sa- 
mo vazduh, a zatim ce se, otvaranjem magnetnog ventila (8), detonaciona cijev 
uz zatvoren kraj dopuniti odredjenom kolicinom eksplozivne smjese i proces ce se 
ponoviti. Magnetnim ventilima (8) i (20), impulsnom klapnom (22) i izvorom za 
prinudno paljenje smjese 07) automatski se, posredstvom kablova za komandni 
napon (b), (e), (f) i (d), upravlja sa komandnog bloka (24) u sklopu kojeg su, 
posredstvom kablova (a) i (c), smjestene u blokade za automatsko iskljucivanj'e 
sistema iz pogona u slucaju uspostavljanja medjusobno neprimjerenih protoka 
plina i vazduha. 

Uredjaj za detonaciono-i.mpulsno ciscenje unutrasnjih povrsina reaktora za visoko- 
kopritisnu gasifikaciju uglja - varijanta I pronalaska (siika 2), se sastoji iz linije 
stlacnog vazduha (9), u Cijem se sklopu nalaze kompresor (2), interventni - rucni 
zaporni ventil (10), redukcionK ventil za rucnu regulaciju pritiska (11), magnetni 
ventil (27), protokomjer - prigusnica (12), povratna klapna (15) i perforirana ci- 
jev (23), koja je svcjim perforiranim dijelom smjestena u detonacionoj cijevi (16) 
sa turbulizatorom (18) i izvorom za prinudno paljenje smjese (17) smjestenim uz 
zatvoreni kraj detonacione cijevi. Eksplozivna smjesa reagenasa - reaktorskog ga- 
sa i vazduha, formira se tako da se u, sistemom za hladjenje (33), ohladjen re- 
aktorski gas koji, kroz otvoren kraj bez zapornik organa, popunjava detonacionu 
cijev (16) na pritisku ravnom radnom pritisku gasne sredine u reaktoru, otvara- 
njem magnetnog ventila (27), upusta odredjena kolicina vazduha tako da se ta ko- 
licina vazduha, posredstvom perforirane cijevi (28) ravnomjerno rasporedjuje u odre- 
djenoj zapremini detonacione cijevi smjestenoj uz njen zatvoren kraj. Po dostizanju 
eksplozivne koncentracije smjese, sto se kontrolise intenzitetom (protokomjer 12) 
i vremenom trajanja protoka vazduha (vrijeme u kojem je magnetni ventil 27 dr- 
zan u otvorenom polozaju), zatvara se magnetni ventil (27), a smjesa se pali izvo- 
rom paljenja (17). Jak udarni talas koji se ovako razvija dovoljno slabi u primje- 
renom prosirenju (32), te se udarni talas primjerene jacine emituje u gasni pros- 
tor reaktora (25), nakon cega detonacionu cijev kroz njen otvoren kraj, popunja- 
va nova kolicina reaktorskog gasa. Nakon ovoga se produkti sagorjevanja, eventu- 
alno zaostali uz zatvoren kraj detonacione cijevi, ispustaju u atmosferu, otvara- 
njem magnetnog ventila (30), kroz odusak (29) na cijem je kraju, radi spaljiva- 
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nja eventual™ propustenih kolicina reaktorskog gasa, postavljena uzarena zica 
(34). Po zatvaranju magnetnog ventila (30) u detonacionu cijev se, upustanjem 
nbve^kolicine vazduha, ponovo formira odgovarajuca kolicina eksplozivne smjese 
koja se pali i proces se nastavlja. Zadatak ufarene zice (31), smjestene pred 
otvorenim krajem detonacione cijevi, je da sprije5i makar i eventualan prodor 
eksplozivne smjese u unutrasnjost reaktora gdje bi se ta smjesa, zbog visoke 
temperature spontano upalila. Procesom se, preko komandnog bloka (24) i 
kablova za komandni napon (a), (d), (h), (i), (j) i (k), upravlja automatski. 
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1 . Uredjaj za detonaciono-impulsno ciscenje unutrasnjih povrsina reaktora za vi- 
sokopritisnu gasifikaciju uglja, naznacen time, sto je cijev gotove smjese 
reagenasa (14) sa povratnom klapnom (15) uvedena u detonacionu cijev (16) pri- 
je turbulizatora (18), sto je detonaciona cijev (16) od reaktorskog gasnog 
prostora (25) odvojena impulsncm klapnom sa pnaumatskim ili hidraulicnim moto- 
rom (22) sto je na detonacionoj cijevi (16), prije impulsne klapne (22) posta- 
vljen aerodinamicki ventil (19) sa oduskcm (20) i magnetnim ventilom (20) i 
sto je na otvoreni kraj detonacione cijevi (16) i impulsne klapne (22) posta- 
vljen sistem za hladjenje (23) koji je vazan za sistem hladjenja zidova reak- 
tora (26). 

2. Uredjaj za detonaciono-impulsno ciscenje unutrasnjih povrsina reaktora za vi- 
sokopritisnu gasifikaciju uglja, prema zahtjevu 1, naznacen time , sto je cijev 
gotove smjese reagenasa (14) vezana za mjesac ejektorskog tipa (13), za koji 
su na drugoj strani vezani plinovod (3) sa bocama stlacenog plina (1) i zrako- 
vod (9) sa kompresora (2)^ sto su u liniji plina (3) i liniji zraka (9) posta- 
vljeni rucni zaporni ventili (4) i (10), zatim rucni redukcioni ventili(5) i 
(11) i protokomjeri (7) i (12), sto se u liniji plina (3) jos nalaze sigurno- 
sni ventil (6) i magnetni ventil (8), sto su magnetni ventili (8) i (20), te 
impulsna klapna (22) i izvor paljenja (17) kablovima komandnog napona (b), 

(e), (f) i (d) vezani za komandni oraar (24) i sto je komandhi ormar (24) signa- 
lnim kablovima (a) i (c) povezan sa protokomjerima (7) i (12). 

3 - Uredjaj za detonaciono-impulsno ciscenje unutrasnjih povrsina reaktora za vi- 
sokopritisnu gasifikaciju uglja, prema varijanti I, naznacen time , sto je zra- 
kovod (9), preko povratne klapne (15) i perforirane cijevi (28) direktno uve- 
den u detonacionu cijev (16) sa turbulizatorom (18) i izvorom prinudnog palje- 
nja (17), sto je detonaciona cijev (16) svojim otvorenim krajem, preko prosi- 
renja (32), direktno-bez zapornih organa, uvedena u gasni prostor reaktora (25), 
sto je vanjski zid, po cijeloj duzini detonacione cijevi (16), pokriven rashla- 
dnim sistemom (33), koji je vezan za rashladni sistem reaktora (26), sto je u 
otvoreni kraj detonacione cijevi (16) postavljena uzarena zica (31) i sto je 
uz zatvoreni kraj detonacione cijevi (16) postavljen odusak (29) sa magnetnim 
ventilom (30) i uzarenocn zicom (3'l). 
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Uredjaj za detcnaciono - impulsno ciscenje unutrasnjih povrsina reaktcra za 
visokopritisnu gasifikaciju uglja, prema zahtjevu 3 , nazngcen time, sto je u 
sklcpu zrakovoda (9), iza visokctlacrcg kcxnpresora (2) postavljin magnetni 
ventil (27), sto su magnetni ventili (27) i (30), kao i izvor prinudncg palje- 
nja (17), kablovima komandnog napor.a (d), (h) i (i) povezani sa konardnim or- 
marom (2H) i sto je kcmandni ormar (24) posredstvora visezicnih katlcva (j) i 
(k) povezan sa uzarenim zicama (3D i (3*0, a posredstvom signalnog kabla (a) 
sa protokomjerom (12). 
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Kratak sadrzaj sustine pronalaska : 

Pronalazak se odncsi na uredjaj za detonaciono - ircpulsno ciscenje unutrasnjih 
pcvrsina reaktora za visokcpritisnu gasifikaciju uglja pri cemu je, pored osno- 
vr.og, da to i jedno varijantno rjesenje ured jaja . 

Osnovno rjesenje pronalaska podrazumi jeva odnosenje depozita sa unutrasnjih povr- 
sina reaktora (26) udarnirn talasima koji se, u detonacioncj cijevi (16) smjeste- 
ncj izvan reaktora, generisu detcnacionim sagori jevanjem , na odredjen nacin pre- 
thodnc pripremljene, smjese reagenasa - vazduha i odgovarajuceg plinovitog gori- 
va. Peagensi se, preko mjesaca (13), uvode u detonacionu cijev (16) i tlace na 
odgcvarajuci pocetni pritisak - roanji od pritiska u gasrcj sredini reaktora. De- 
tcnacicna cijev je od gasne sredine reaktora odvojena automatski upravljanom irapu- 
lsncm klapnom sa pneumatskim ili hidraulicnira motorom (22) koja se, po paljenju 
smjese u detcnacionoj cijevi naglo otvara propustajuci udarri talas u reaktor . a 
zatim se naglo zatvara . 

Varijantno rjesenje uredjaja' je zasnovano na generisanju udarnih talasa prinudnim 
paljenjem smjese genera torskog plina i stlacenog vazduha na pocetnom pritisku 
ravnom pritisku u. gasnoj sredini reaktora (26). U otvorenom kraju detcnacicne ci- 
jevi (16) neraa zapornih organa, ali je prosirenjem (32) obezbjed jeno dovcljno sla 
bljenje talasa prije njihovcg emitovanja u reaktor. 
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Navod o najboljem nacinu za privrednu upotrebu pronalaska: 

Uredjaj za detonaciono-impulsno ciscenje unutrasnjih povrsina reaktora za visoko- 
pritisnu gasifikaciju uglja daje najbolje rezultate u odnosenju sipkih naslaga i za- 
to ga, u pogonu reaktora, treba upotrebljavati preventivno, dakle dovoljno cesto 
(npr. 3 do 6 puta u toku 24 casa). Duzi prekid u ciscenju moze dovesti do ocvrs- 
davanja naslaga na zidovima reaktora, pa tako i njihovog tezeg odnosenja. Jedno 
cisdenje ovim uredjajem podrazumijeva generisanje serije od 10+ 15 udarnih tala- 
sa. Na reaktor se, po potrebi, moze postaviti i vise detonacionih cijevi sa central- 
nom pripremom eksplozivne smjese. 

Detonacione cijevi trebaju imati precnik 150 - 200 mm i duzinu 10+ 15 m, a 
jedan kraj im treba zatvoriti. Drugim, otvorenim, krajem detonaciona cijev se, na 
odgovarajudem mjestu - obicno u podrucju nizih temperatura, uvodi u gasni pros- 
tor reaktora. Potrebno je omoguciti dilataciju otvorenog kraja detonacione cijevi 
u odnosu na zid reaktora. Pri pritisku gasne sredine reaktora od 25 bara i uvodje- 
nju vanjskog goriva za generisanje talasa preporucuje se pocetni pritisak reagena- 
sa u detonacionoj cijevi 4 5 bara. Za generisanje jednog udarnog talasa potreb- 
no je 0,4 + 0,7 Nm 5 , u odredjenom omjeru, izmjesanih reagenasa. 
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